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1、工程概况

根据设计文件，本工程采用高强预应力管桩基础,以(4-2)强风化花岗岩或(6-2)强风化砂

岩作为桩端持力层，桩端进入持力层>1.0m；管桩直径 500mm.壁厚 120m,类型为 AB型,单桩竖

向抗压承载力特征值暂定为 Ra=2200KN; 工程总桩数共 961 根，地基基础设计等级为乙级。

2、检测项目、目的

2.1 检测项目：单桩竖向抗压静载试验、低应变、。

2.2 检测目的：单桩竖向抗压静载试验确定单桩竖向抗压承载力；低应变法检测桩的桩

身完整性。

3、委托方提供资料

3.1 被检测工程的岩土工程勘察资料；

3.2 桩基础设计说明及平面布置图；

3.3 受检基桩施工资料。

4、基桩检测方案

4.1 编制依据

4.1.1中山市建设工程质量事务中心发布的关于印发《各类工程桩基、天然地基和支护工

程检测方法及数量》(2021 版)的通知》；

4.1.2广东省标准《建筑地基基础检测规范》(DBJ/T15-60-2019)

4.1.3本工程相关设计图纸文件。

4.2 检测频率数量、时间规定及选桩原则

4.2.1 根据规范要求对检测频率规定如下：

⑴、低应变法抽检不应少于承台内相应总桩数的 20%。

⑵、静载法抽检不应少于同类型桩总数的 1%，且不应少于 3 根（总桩数小于 50 根时，

不应少于 2根）。试验桩:同一种桩型、桩径的试验桩的桩数的 50%可计入验收抽检数量。但

试验桩检测数据必须上传中山市检测监管平台，且抵扣数量不得多于验收检测数量的三分之

一。



中山市神湾镇神溪智能产业基地建设项目基桩检测方案

4.2.2 受检桩选择按下列原则综合确定：

（1）、设计有要求的桩。

（2）、工程地质条件复杂多变的桩。

（3）、成桩工艺可靠性低的桩。

（4）、采用新型桩、新工艺的桩。

4.2.3 检测开始时间应符合下列规定：

当对预制桩采用高应变法或静载法检测单桩承载力时，受检桩从成桩到开始检测的休止

时间宜符合：砂土不少于 7d；非饱和黏性土不少于 15d；饱和黏性土不少于 25d。

4.2.4 根据本工程设计文件，试验桩及工程桩拟检测数量见表 1表 2。

基桩试验桩检测数量汇总表 表 1

区域 桩类型
桩径

（mm）

数量

（根）
类型

单桩承载

力特征值

（kN）

检测试验

最大

加载值

（kN）

检测数量（根）

单桩竖向

抗压试验

整体 预制管桩 500 961 抗压 2200 4400 5

备注：根据设计文件要求做 5 根抗压试验桩。

基桩工程桩检测数量汇总表 表 2

区域 桩类型
桩径

（mm）

桩数

（根）

单桩承载

力特征值

承台

桩数

承台

个数

检测数量（根）

低应变
单桩竖向

抗压试验

1#厂房 预制管桩 500 230 2200

1 8 8

3

3 2 2

5 3 3

6 8 16

7 2 4

8 4 8

9 3 6

10 8 16
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2#厂房
a

预制管桩

500 399 2200

1 4 4

4

3 2 2

4 2 2

5 5 5

6 12 24

7 8 16

8 10 20

9 13 26

10 2 4

11 1 3

2#厂房
b

预制管桩 500 244 2200

1 2 2

3

3 1 1

4 1 1

5 3 3

6 8 16

7 2 4

8 4 8

9 8 16

10 1 2

11 4 12

3#厂房 预制管桩 500 34 2200
1 22 22

2
2 6 6

4#食堂 预制管桩 500 54 2200
2 18 18

3
3 6 6

总计 / / 961 / / / 286 15

注： 1、检测选桩：由设计、甲方、监理、检测等各方合理选桩。
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4.3 单桩竖向抗压承载力检测

4.3.1 试验方法

在检测桩位上搭建压重平台，堆放不小于最大加载量的 1.2 倍的荷载，通过在桩顶的千

斤顶分级加荷，采用基桩静载仪测定竖向荷载–沉降（Q–s）、沉降–时间对数（s–lgt）

曲线并采集记录储存，根据规范要求确定桩的竖向极限抗压承载力。

4.3.2 现场准备

(1) 受检桩周围应平整出 10m×10m 的场地，确保压重平台稳固搭建。

（2）做到三通一平，确保起重机械的通畅进出；准备 220V 及 380V 电源，提供简易配

电箱，安放位置应满足离受检桩 10m 范围之内。

（3）压重施加于地基的压应力不宜大于地基承载力特征值的 1.5 倍，有条件时宜利用

工程桩作为堆载支点。

（4）受检桩（压重平台支墩边）和基准桩之间的中心距离应符合表 2的规定。

受检桩（压重平台支墩边）和基准桩之间的中心距离 表 2

反力装置
距离

受检桩中心与压
重平台支墩边

受检桩中心与基准
桩中心

基准桩中心与压重平台支
墩边

压重平台 ≥4（3）d且＞2.0m

注：1 d 为受检桩的设计直径或边宽，取其较大者。
2 括号内数值可用于工程桩抽样检测时，多排桩设计桩中心距离小于 4d 或压重

平台支墩下 2-3 倍宽影响范围内的地基土进行加固处理的情况。

（5）受检桩顶部宜平于或低于（不超过 20cm）地面，应按要求处理桩头。

PHC 管桩：试桩有法兰盘的桩头无须处理，无法兰盘的，应保证桩头切割面平整，表面

铺一层细砂，桩头以下 50cm 内安装桩箍；
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80cm

1m

桩箍

图 1 PHC 桩无法兰盘的试桩基坑处理示意图

4.3.3 现场检测

（1）、本工程静载试验采用慢速维持荷载法，最大加载量按设计要求进行，其试验荷级加载

分 10 级等量施加，卸载按 5级进行，其中第一级加载量取分级荷载的 2.0 倍，每级卸载量取

加载时分级荷载的 2.0 倍。加、卸荷载时，每级荷载在维持过程中的变化幅度不得超过分级

荷载的±10% 有关试验加（卸）荷分级见表 3。

试验加（卸）荷分级表
表 3

加 荷 卸 载

荷 级 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

荷量（kN） 880 1320 1760 2200 2640 3080 3520 3960 4400 3520 2640 1760 880 0

（2）、试验步骤应符合下列规定：

① 每级荷载施加后按第 0、5、15、30、45、60min 测读桩顶沉降量，以后每隔 30min

测读一次。

② 沉降相对稳定标准：每 lh 内的桩顶沉降量不超过 0.1mm。

③ 当桩顶沉降达到相对稳定标准时，再施加下一级荷载。

④ 卸载时，每级荷载维持 lh，按第 15、30、60min 测读桩顶沉降量后，即可卸下一级

荷载，卸载至零后，应测读桩顶残余沉降量，维持时间为 3h，测读时间为第 15、30min，

以后每隔 30min 测读一次。

（3）、当出现下列情况之一时，可终止加载：

① 某级荷载作用下，桩顶沉降量大于前一级荷载作用下沉降量的 5 倍，且桩顶总沉降量

已超过 40mm。
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② 某级荷载作用下，桩顶沉降量大于前一级荷载作用下沉降量的 2 倍，且经 24h尚未达

到相对稳定标准。

③ 当荷载-沉降曲线呈缓变型，可加载至桩顶沉降量达 80mm。

④ 已达到最大加载量或锚桩（锚杆）最大抗拔力。

4.3.4 检测周期

现场具备检测条件后，单根桩现场试验需 2个工作日。正式报告需检测完成后 5 个工作

日。

4.4 低应变检测

4.4.1 试验方法

在桩顶激振装置产生应力波,该应力波沿桩身传播过程中,在桩身不连续界面(如裂缝、

缩颈、夹泥等)和桩底将分别产生反射波,其反射波由安装在桩顶面的接收器接收, 采用武汉

岩海生产的 RS-1616K（S）型基桩动测仪测定有关参数并采集记录储存，分析各反射波的到

达时间、波幅和波形特征,以判断桩的完整性。

4.4.2 试验前准备

（1）、PHC 管桩：地表出露待检基桩桩头面不宜超过地面 1m，过高部分予以截掉，地

表下的，应用挖机开挖，保证桩头露出；若已锯桩，则应对桩头传感器安装位置及激振点位

置磨平；如桩头为法兰盘，保证检测前对桩顶检测和击振点进行除锈，清理，保持干净，无

积水；法兰盘松动时，应除掉。

（2）、现场应安排一名技术员查找桩位及一名工人协助检测。（桩头处理见图 1）

锤击点

传感器安装点

管壁

图 1（a）：PHC 管桩低应变检测桩头处理示意图

4.4.3 数据分析



中山市神湾镇神溪智能产业基地建设项目基桩检测方案

采用专业的数据分析软件进行数据处理，若出现实测波形无规律，且在现场无法

找出原因时，桩身结构完整性评价应结合其它方法进行。

4.4.4 检测周期

现场具备检测条件后，根据现场开挖、桩头处理进度随时检测，正式报告 5 个工作日。

5、扩大抽检规定

5.1 扩大抽检应采用原抽检用的检测方法，或可靠性更高的检测方法。

5.2 当低应变法或超声法检测出的Ⅲ、Ⅳ类桩之和小于抽检桩数的 20%时，应在未检桩

中再取本单位工程总桩数的 15%扩大抽检；当Ⅲ、Ⅳ类桩之和大于或等于抽检桩数的 20%时，

应在未检桩中再取本单位工程总桩数的 30%扩大抽检。

5.3 当静载法、高应变法或钻芯法的检测结果不满足验收规范和设计要求时，应扩大抽

检，扩大抽检的数量不宜少于不满足设计要求桩数的 2倍。当静载法、高应变法或钻芯法检

测的结果严重不满足设计要求时，应适当增加扩大抽检的倍数。

6、安全质量、文明措施

6.1 安全质量控制措施

检验工作实行项目负责制，均由已经取得上岗证并参加过技术，安全培训的专业人员组

成。现场检验严格按照项目的相关安全规定，整个试验过程均严格按照规范、规程进行,保

证检验工作安全顺利有序的开展。

（1）遵守委托方的安全保卫及安全规章规程，进入现场施工要戴安全帽，高空作业要系

安全带。

（2）设备吊装要注意高空高压线路。

（3）试验现场需有明显标志和安全绳栏，非试验人员未经许可不得入内。

（4）试验过程中，应指定安全员、现场人员必须使用安全设备（如安全帽、劳保手套、

防护眼镜等）。

（5）安装传感器时应小心，防止拉断。

（6）试验中发现异常应及时记录、汇报并妥善处理。

6.2 文明控制措施

（1）施工期间垃圾的管理、清运措施：在施工场所以及垃圾堆放地周围建立简单的防护

带，以防止垃圾的随机堆放，对由检测人员产生的较密集的生活垃圾，应采用定点收集方式，
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设计专门容器（如垃圾箱）加以收集，并按时每天清运。

（2）施工噪声污染防护措施：检测时间应合理安排，避免中午和午夜时间，选择低噪声

设备，闲置设备应予以关闭或减速，运输车辆尽可能安排白天工作。

（3）水环境保护措施：提高机械储油及供油系统的密封性，避免各种油料意外流入场地

中；施工人员生活垃圾要收集在有防雨棚和防地表径流冲洗的临时垃圾池内，及时集中清运。

（4）加强对施工人员的环境意识教育，严格执行环境管理措施。


