
粤北人民医院医疗中心建设项目之升级改造检验科设施设

备采购及安装项目设计任务书

一、设计目标

通过本次设计，解决现有检验科布局不合理、生物安全防护不足、智能化程

度偏低等问题，依据《综合医院建筑设计规范》（GB51039）、《生物安全实验室建

筑技术规范》（GB50346）、《实验室生物安全通用要求》（GB19489）等国家标准，

对检验科进行全面规划建设，以提升医院临床诊疗、科研教学的高质量发展需求，

打造符合 BSL-2 级生物安全标准、布局科学、智能高效、安全环保的粤北地区检

验诊断中心。

二、设计范围

1.设计范围：①号楼三楼检验科，改造建筑面积约 2000 ㎡，层高 3.8 米。

改造过程中需严格划分污染区、半污染区、清洁区三个核心功能区域，各区域将

严格按照检验科工作流程与行业规范，配套设置对应的功能用房。涵盖基础检验

区、临床检验区、流式细胞检测区、质谱实验室、生化免疫区、微生物检验区、

候诊大厅、生物安全与废弃物处理区、试剂与耗材存储区及所有辅助功能区的装

饰装修、配套设施设备安装设计。项目需在科内分期腾挪前提下实施，同步设计

约 700 ㎡配套临时场地。

2.设计专业：包含装饰装修（天花、地面、墙面）、电气（配电/照明/消防）、

暖通（新风/排风/空调）、给排水（给水/排水/纯水）、智能化系统（监控/广播/

网络/信息化）。

3.设计深度：方案设计→施工图设计（需满足招标清单编制深度）。

三、各专业设计需求

（一）装饰装修设计

1.天花：拆除原有吊顶及吊顶上部非消防主管线，保留并保护消防主管。办

公区、生免流水线、临检区及管线密集区采用模块化铝扣板吊顶，便于后期管线

检修与设备维护；负压区域采用洁净板/无机预涂板吊顶，与墙面洁净系统一体

化施工，保证平整度、防火防潮及易清洁性，吊顶高度结合设备尺寸、通风管道

及净高要求综合确定。冷库天花增设符合低温工况的保温隔热层。



2.地面：办公区、实验室区原地面找平后，满铺 2mm 厚同质透心 PVC 地板，

满足防滑、耐磨、防化学腐蚀、易清洁、接缝热熔密封、防水防潮要求。洗消间、

卫生间、洁具间、纯水机房等用水区域铺设防滑耐磨地砖；冷库地面按低温保温、

承重及防结露要求专项设计。

3.墙面及柱面：办公区铲除原墙面面层，重新批荡找平，增设成品地脚线，

涂刷高光防霉防潮乳胶漆或 A级防火无机涂料（易清洁、耐擦洗）；实验室区域

墙面采用洁净、无毒、防腐蚀、易擦拭的环保洁净板，保留原有建筑窗洞并更换

为高密闭性铝合金推拉窗，墙面与地面、吊顶交接处采用专用圆弧角条做 R≥

50mm 圆弧过渡，消除卫生死角，符合 BSL-2 级洁净实验室规范。卫生间、纯水

机房等用水区域墙面做≥1.8m 高防水后铺贴瓷砖；冷库墙面增设符合低温工况

的保温隔热层。

4.门窗：各功能区门窗具备良好密闭性、防火性及防尘性，防火等级符合国

家现行消防规范。员工主通道大门集成门禁系统；微生物实验室所有出入口安装

自动闭合门及钢化玻璃观察窗。

5.隔断：功能区之间采用钢化玻璃或洁净板材隔断，兼顾自然采光、空间通

透与物理隔离，满足通风换气、洁净度控制及生物安全防护要求；卫生间隔断采

用 16mm 或 18mm 厚防潮抗倍特板，配套 304 不锈钢五金配件。

（二）水电消防系统设计

1.供电系统：重新敷设检验科专用独立供电干线及分支线路，配置双回路市

电+UPS 备用电源保障体系。UPS 系统保障核心检测设备、应急照明、监控系统不

间断供电≥30 分钟。按设备额定功率合理布设电源插座与开关，完善接地、防

漏电及防雷接地系统；各功能区设置独立配电箱，便于分区检修与用电管理。按

设备及工位需求配置充足插座，整体电气系统符合《医疗建筑电气设计标准》GB

51039 要求。

2.弱电系统：实验室内按工位及设备点位 1:1.2 比例配置电话、千兆网络终

端，满足办公及信息化管理需求。配套建设三大系统：①门禁系统：限制非授权

人员进入，支持不少于 150 名授权人员信息录入，具备出入记录全程追溯功能；

②监控系统：采用 400 万像素以上全彩高清网络摄像头，实现候诊大厅、危化品

室、菌种保存室、所有试验区、办公区、出入口及公共走廊无死角覆盖，录像存



储≥90 天；③紧急呼叫系统：各实验室作业区设置呼叫分机，主机设于 24 小时

值班控制室，具备声光报警及一键呼叫功能。

3.插座配置：严格按设备摆放规划布设点位，危化品存储及使用区域采用防

爆型插座，实验室酸碱腐蚀区域采用防腐蚀专用插座，所有插座均带接地保护。

统一预留 10%-20%备用插座，满足未来设备更新、新增及功能扩容需求。

4.照明系统：拆除原有老旧照明线路及灯具，重新敷设照明专用线路并安装

节能型 LED 灯具。明确照度标准：实验室核心作业区平均照度≥300lx，缓冲间、

办公区及辅助区域平均照度≥200lx；实验室按每 10-15 ㎡配置 1支 30W 紫外线

灭菌灯，配备定时控制装置。疏散指示灯、应急照明灯及安全出口指示灯的数量、

安装位置及亮度严格按照《建筑设计防火规范》GB 50016 及医疗建筑相关规范

设置，保证照明光线柔和均匀，无眩光。

5.供水与排水系统：采用耐腐蚀、耐酸碱的专用给排水管道。各检测区、清

洗区配备专用洗手池及水龙头，安装感应式非接触洗手设施。排水系统设置水封

防臭装置，采用大管径防堵塞管道，做好管道接口及地面防水防渗处理；实验区

合理布设多个专用排水点，所有实验废水经专用废水收集管道接入医院污水处理

站统一处理。消防给水系统设计满足现行国家消防规范及医院整体消防系统联动

要求。

6.纯水系统：根据生化免疫大厅、免疫室、临检血液室等区域的设备用水参

数、水质要求及日用水量，精准规划纯水用水点位、供水管径及供水压力，预留

远期设备扩容接口，保障纯水供应稳定充足。

7.信息化建设：配备与医院现有系统兼容的检验信息管理系统（LIS），实现

标本接收、分拣、处理、检测、审核、报告打印及全流程追溯的信息化管理。每

个工位及设备点位均预留千兆网络接口，关键区域配置双网口冗余，确保信息系

统高速、稳定、安全运行。

（三）通风、新风与空调系统改造

1.通风系统：各功能区设置独立送排风系统，实现分区独立控制。微生物实

验室、分子诊断实验室设置梯度负压通风系统，严格保证空气从清洁区→半污染

区→污染区定向流动，杜绝交叉污染；所有污染区废气经 HEPA 高效过滤器净化

处理达标后高空排放。常规检测区保证每小时通风换气次数满足规范要求，确保



室内空气清新、无异味。

2.空调系统：优先沿用原大楼中央空调系统，局部无法覆盖或有特殊温湿度

要求的区域增设独立变频多联机空调设备。系统需保证实验室全年温湿度稳定控

制在温度 18-26℃、相对湿度 40%-60%，波动范围满足检测设备运行精度及人员

舒适工作需求。

3.排风系统：实验室工艺废气、消毒废气采用独立排风管道分别收集、单独

排放，严禁混排；各排风支管均安装高效过滤+活性炭吸附组合净化装置，排放

指标严格符合《大气污染物综合排放标准》GB 16297 要求。质谱室、基础检验

室等产生有害气体的区域加大排风换气量，确保有害气体及时排出。

4.节能与系统优化：采用"集中冷热源为主、分散冷热源为辅"的组合供能模

式。优先利用原有中央冷热源系统并对其进行能效优化改造；对温湿度要求特殊、

使用时间灵活的区域增设独立变频多联机或分体式空调。通过分区控制、变频调

节等技术实现按需供能，全面提升系统运行效率与调节灵活性，降低整体能耗及

长期运维成本。

（四）附属设备配置要求

1．工作实验台/中央台

1.1 台面应采用耐强酸强碱、耐高温≥180℃、无缝拼接且可现场修复的专

用实验台面；柜体采用全钢结构，钢架采用厚度≥1.2mm 的优质冷轧钢板，经静

电喷塑防腐防锈处理，内衬板材为 E1 级环保板材。实验台应集成配置 PP 或不锈

钢专用水槽、耐腐蚀实验室龙头、独立废液收集接口，强电与弱电线路采用独立

金属线槽分离布设，间距≥150mm，确保用电安全与检修便捷。

1.2 配套 PP 水槽应采用全新纯 PP 原料一次注塑成型，不得添加碳酸钙等填

充料；下水口与槽体一体注塑成型，槽体壁厚＞5mm，底部设置导流线，表面光

滑无气泡、无裂纹、无变形等缺陷，具备优异的耐酸碱腐蚀与抗冲击性能。

2．洗眼器

2.1 主体材质采用加厚 H59-1 黄铜，表面镀铬防腐处理；洗眼喷头为铜质环

氧树脂涂层搭配软性橡胶出水嘴，配备食品级橡胶护杯及 PP 防尘盖，整体耐腐

蚀、易清洁、无卫生死角。

2.2 功能配置：应带水流锁定开关及前置泥沙过滤器，配备长度 1.5 米的耐



高压、耐腐蚀供水软管；洗眼出水流量＞6L/min，出水压力稳定在 0.2-0.4MPa，

水流呈柔和雾状，避免损伤眼部组织。产品应符合《紧急冲淋洗眼器技术要求》

GB/T 38144 相关规定。

3．紧急冲淋洗眼器

3.1 规格与材质：采用立式一体式结构，整体为 304 不锈钢材质，表面拉丝

抛光处理，耐腐蚀、易清洁、抗冲击。

3.2 性能要求：：喷淋系统流量≥76L/min，洗眼系统流量≥12L/min，持续

供水时间≥15 分钟，喷淋头实现 360°全方位均匀覆盖；设备应安装于危险化学

品作业区域附近（直线距离≤10 米，无障碍物阻挡），同时支持手拉式与脚踏式

双操作模式，出水为常温清洁自来水。产品应符合《紧急冲淋洗眼器技术要求》

GB/T 38144 相关规定。

4.生物安全柜 A2

4.1 配置 2 台 A2 型生物安全柜，要求排风量不小于 520m3/h，噪音不大于

67db。

四、设计交付成果要求

设计单位须严格按照国家现行《建筑工程设计文件编制深度规定》、医疗建

筑及 BSL-2 级生物安全实验室相关规范要求，分阶段提交以下设计成果：

第一阶段：方案设计（3日内）

1.现状分析报告：含原有建筑结构现状分析、现有可利用设施评估、现存问

题梳理及针对性解决方案。

2.平面布置图：含功能分区详细规划、人流/物流/污物流三线分离流线布置、

核心检测设备点位初步规划、门窗及隔断位置示意、安全疏散路线等。

3.效果图：至少提交 3张核心功能区域装饰效果图（含候诊大厅、微生物检

验区、生化免疫大厅），标注主要装饰材料、工艺做法及关键尺寸。

第二阶段：施工图设计（7 日内）

1.装饰专业：天花布置图、地面铺装图、墙面立面图、门窗布置图、隔断布

置图、洁净节点大样图（含墙地/墙顶 R≥50mm 圆弧角）、冷库保温节点大样图、

其他关键构造节点大样图。

2.电气专业：照明点位图、应急照明及疏散指示系统图、插座点位图（区分



普通/防爆/防腐蚀型）、监控点位图、强电系统图、弱电系统图、管线走向及敷

设图、配电箱系统图、备用电源系统图、接地及防雷保护系统图。

3.暖通专业：送排风平面布点图、空调平面布点图、新风系统图、送排风系

统图、空调系统图、梯度负压控制原理图、各类风机及风管大样图（标注尺寸、

材质、连接工艺及保温要求）。

4.给排水专业：给排水管道平面布置图、纯水系统管道布置图、实验废水收

集系统图、消防给水系统图、卫生洁具布置图、管道接口及防水节点大样图。

5.智能化系统：门禁系统图及点位图、视频监控系统图及点位图、紧急呼叫

系统图及点位图、综合布线系统图、检验信息管理系统（LIS）接口预留图、公

共广播系统图。

6.结构专业：依据《建筑结构荷载规范》GB 50009 及原建筑全套结构设计

图纸，全面复核改造后平面布局下的原建筑结构承载能力，重点复核新增大型检

测设备、实验台、冷库、洁净吊顶及新增隔墙等附加荷载对楼板、梁、柱的受力

影响。若复核结果不满足结构安全要求，须出具完整的结构局部加固施工图，包

括加固平面布置图、构件加固节点大样图及配套结构计算书，确保加固方案安全

可靠、经济合理且不影响实验室使用功能。

五、设计限制条件

1.不停运施工设计：设计需考虑检验科分区分期实施的临时腾挪场地设计，

确保施工期间不中断科室检验工作。

2.层高限制：吊顶完成面最低净高≥2.4 米，核心作业区宜≥2.6 米。优化

好全专业管线综合排布，预留安装检修空间。

3.消防规范：严格执行《建筑设计防火规范》GB 50016。所有装饰、保温、

风管材料及涂料、墙板、吊顶均为 A级防火。消防系统与医院原有系统联动，电

气用阻燃线缆，防火分区做防火封堵。

4.安全与环保设计：符合 BSL-2 级生物安全标准，配齐防护设施。废弃物按

规范分类暂存，设专用清运通道，废气废水达标排放。

六、设计方资质要求

1.具备建筑行业乙级及以上资质。

附：检验科现状平面图


